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INTRODUCCION

El proyecto Pastoreo FV surge como respuesta a los retos que
plantea la implantacion a gran escala de plantas solares fotovol-
taicas, cuyo impacto sobre el paisaje, el suelo y la biodiversidad
requiere estrategias innovadoras y sostenibles de gestion.

La ganaderia extensiva, con su larga tradicion y su capacidad de
generar servicios ecosistémicos, se plantea como una herramienta
clave para conciliar la transicion energética con la conservacion de
la naturaleza y el desarrollo rural.

Pero, para que la ganaderfa extensiva sea un instrumento eficaz en
la gestion de este tipo de espacios, es necesario tener en cuenta que
estas instalaciones ocupan espacios agrarios y ganaderos; y que
su integracién en el territorio pasa por promover el menor impacto
social, paisajistico y ambiental posible.

En este proyecto se ha trabajado sobre dos plantas ya en funcio-
namiento y se ha tratado de investigar de manera préactica y con
criterios cientificos qué herramientas de gestién ganadera son ade-
cuadas para que, siendo sostenibles econémicamente, faciliten la
mejora de suelos y pastos y promuevan una buena conservacion
de la biodiversidad, todo ello mediante el manejo regenerativo del
ganado.

Al tiempo, se han desarrollado espacios de trabajo, de comunicacion
y de transferencia en los que se ha recogido informaciéon para me-
jorar la informacion y gobernanza a la hora de planificar la gestion
en el territorio rural de este tipo de plantas con criterios de transpa-
rencia y gobernanza.

o
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En este proyecto, ademas, se han realizado actuaciones formativas
gue han permitido dar a conocer este tipo de manejos y buenas
practicas entre futuras y futuros ganaderos, asi como espacios para
generar ideas y propuestas que posibiliten una mejora en el marco
administrativo, normativo y de gestion de este tipo de instalaciones;
y que faciliten su manejo mediante modelos ganaderos respetuosos
con el suelo y la biodiversidad.

En este marco, se presenta este manual de buenas practicas en
formato fichas, cuyo objetivo es facilitar un conocimiento practico,
accesible y basado en experiencias probadas y contrastadas. Las
fichas abarcan aspectos fundamentales, como el pastoreo regene-
rativo, la formacion y sensibilizacion de ganaderos y ganaderas, la
gestion del agua, la conservacion de suelos o la mejora de cubiertas
vegetales, tanto sembradas como espontaneas.

También se incluyen practicas innovadoras, como el uso de cer-
cados para gestionar el pastoreo, la instalacion de nidales para
aves, la integracion de aljibes inteligentes o la apicultura vinculada
a plantas solares. Ademas, se abordan cuestiones administrativas
relacionadas con la declaracion de impacto ambiental, aportando
una vision integral que combina sostenibilidad ambiental, viabilidad
técnica y beneficios sociales.

Este manual se presenta en un formato divulgativo y comprensible
para diferentes perfiles de usuarios, desde ganaderas y ganade-
ros hasta personal técnico, responsables de vigilancia ambiental y
responsables de Operacion y Mantenimiento en PFVs, gestores de
explotaciones o responsables de politicas publicas, con el fin de
promover la adopcion de modelos de gestion sostenibles que hagan
compatibles estas instalaciones con el pastoreo.
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Suelos vivos bajo placas
solares: el pastoreo

regenerativo

El pastoreo regenerativo en plantas fotovoltaicas es
una técnica agroecologica que integra animales her-
bivoros, generalmente ovejas, de forma controlada y
dirigida con estancias cortas e intensas en diferen-
tes parcelas dentro de las plantas fotovoltaicas. Esta
estrategia permite gestionar el crecimiento de la ve-
getacion, favorecer la biodiversidad del ecosistema,
mejorar la estructura y fertilidad del suelo y, especial-
mente, reducir la necesidad de desbroces mecénicos.
Su planificacion debe incluir la rotacion de parcelas,
el control de las cargas ganaderas y los periodos de
descanso del suelo.

Pastoreo
Regenerativo:

_____________

El pastoreo dirigido, una
herramienta eficaz para regenerar y
mejorar los suelos en instalaciones

agrarias con placas solares.

@A tener en cuenta

Para implementar pastoreo regenerativo en instalacio-
nes solares, es fundamental considerar el disefio y la
altura de las estructuras, que deben permitir el paso
seguro del ganado y el crecimiento del pasto. La som-
bra que generan las placas puede ser beneficiosa para
el bienestar animal, especialmente en climas célidos.
La eleccién del tipo de ganado, generalmente ovino, la
carga y los tiempos de pastoreo deben adaptarse a las
condiciones del lugar y al propio condicionado ambien-
tal. Es clave proteger los elementos técnicos, garantizar
agua y accesos, y coordinar bien a ganaderas, ganade-
ros y personal técnico para un manejo eficaz y seguro.

L]
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Pastoreo '
Regenerativo

_________________________________________________

@ PRIMAVERA
El pastoreo lo marca el condicionado am-
biental.

] . VERANO
- ventalas ___________________ Al comienzo, incrementar presion con cen-

sos ganaderos altos sobre la vegetacion para
evitar riesgo de propagacién en caso de in-
cendios.

El objetivo es reducir cuanto antes la carga
de combustible.

OTONO
No es recomendable tener ganado, la bioma-

. sa se tiene que haber aprovechado a princi-

. @ Olo _________________________ pio de verano, por lo que no existe comida
para el ganado, ya que esta prohibida la su-

plementacion. Ademas, es contraproducente

; Requiere coordinacion con pastores/as. tener ganado en el momento de germinacion
de semillas.

v/ Mejora la fertilidad y retencion de agua.

v/ Control natural de malas hierbas.

v/ Reduccion del riesgo de incendios. :
v/ Menor necesidad de maquinaria. i

; Necesidad de cercados o pastores eléctricos.

# Riesgo de compactacion si no se planifica INVIERNO
correctamente. Ajustar la carga ganadera y los tiempos de
entrada y reposo y proteger zonas sensibles.

; Exige planificacion, observacion y seguimiento.

Para saber mas

Aumento biodiversidad con Pastoreo
Regenerativo, Sustraiak H.D.

;Qué es el manejo holistico?

Pastoreo bajo placas solares

_______________________________________
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La importancia de concienciar a

5 | [ bre el
Formacion de : | i iy

~ conservacion del medio ambiente

pastoras y pastores

Formacion y
sensibilizacion de

pastoras y pastores

Una de las principales amenazas para la ganaderia
extensiva es la falta de profesionales formados vy
comprometidos.

Esta buena préactica apuesta por ofrecer a los pastores ’

y pastoras formacion en produccién animal, sanidad, @

manejo financiero y apoyo veterinario, destacando su

papel clave en la regeneracion de pastos, la gestion A tener en cuenta it
del territorio y la conservacion de la biodiversidad. Fomentar una formacion atractiva y adaptada puede E
transformar la percepcién sobre el pastoreo de quie- |
nes lo practican. Es fundamental poner en valor su rol
como agentes de mejora de los ecosistemas, ya que i
potencian los servicios ambientales y su papel esencial
frente al cambio climético y a favor de la conservacion i
de la biodiversidad animal y vegetal. La formacioén debe |
mostrar la compatibilidad del pastoreo con nuevas ac- 1
tividades, como los sistemas de produccion de energia i
renovable, e incluir contenidos sobre conservacion del |
suelo, mejora de la calidad del pasto, prevenciéon de in- i
cendios y resiliencia de los ecosistemas. :

_____________________________________________________________________________________________
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Formacioén de
pastoras y pastores

_________________________________________________

v Mejora de la cualificacion del personal gana-
dero.

v/ Aumento del interés y prestigio del pastoreo.

v/ Mantenimiento de una préactica clave para el
territorio.

v/ Contribucion al desarrollo rural sostenible.

Escuela de Pastores Cooprado.

f Requiere un grupo de ganaderas y gana- .
deros interesados y comprometidos. i Formacion y sensibilizacion,

Fundacion Cooprado.

A menudo existe baja conciencia del valor
ambiental del pastoreo.



fichas buenas prdcticas e B = T " O -
PROYECTO PASTOREO FV

Gestion sostenible de la vegetacion

Pastoreo como. s
cortafuegos:

incendios y favorecer la biodiversidad.

El pastoreo en
plantas solares como

cortafuegos natural

El pastoreo en plantas fotovoltaicas consiste en el uso
planificado de rebafios, principalmente de ovino y ca-
prino, para controlar el crecimiento de la vegetacién
entre y alrededor de los paneles solares. Esta practica
puede sustituir o complementar el desbroce mecani-

co, reduciendo la carga de combustible vegetal que @A tener eén cuenta _____

podria originar incendios. Ademas, aporta beneficios

ecologicos y paisajisticos, mejorando la integracion El pastoreo controlado dentro de plantas fotovol-
ambiental de las instalaciones y reduciendo el impac- taicas es una herramienta eficaz para mantener la
to del mantenimiento convencional. seguridad frente a incendios sin recurrir a herbici-

das ni maquinaria intensiva.

1
Es fundamental planificar las zonas de acceso del
ganado, adaptar la carga ganadera a la capacidad i
del terreno y coordinar los periodos de pastoreo |
con las fases de crecimiento de las especies herba- i
ceas. También deben garantizarse la proteccion de !
los equipos de las plantas fotovoltaicas y el bienes- |
tar animal mediante vallados adecuados. Una bue- i
na coordinacion entre la empresa operadora, las |
ganaderas y ganaderos y los servicios ambientales
resulta clave para el éxito de la préactica. i

___________________________________________________________________________________________
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Pastoreo !
: PRIMAVERA
como COI’thUBgOS : El pastoreo lo marca el condicionado am-

_________________________________________________

biental.

i @ VERANO
: H Al comienzo, incrementar presiéon con cen-
Ventajas - ’

sos ganaderos altos sobre la vegetacion para
evitar el riesgo de propagacion en caso de
incendios. El objetivo es reducir cuanto antes
la carga de combustible.

v Controla el crecimiento de la vegetacion dismi-
nuyendo la cantidad de combustible disponible
bajo los paneles solares.

o o | OTONO
¢ Disminuye los costes de mantenimiento. :

No es recomendable tener ganado, la bioma-
sa se tiene que haber aprovechado a princi-
pio de verano, por lo que no existe comida
para el ganado, estando prohibida la suple-
mentacion. Ademas, es contraproducente
tener ganado en el momento de germinacion

° de semillas.
....... Ojo
INVIERNO

) » o Ajustar la carga ganadera y los tiempos de
# Requiere formacién y planificacion adecuada entrada y reposo y proteger zonas sensibles.
para evitar dafios en equipos.

v’ Mejora la biodiversidad y fertilidad del suelo de-
bido al aporte de estiércol y semillas al suelo.

v Favorece la imagen sostenible de la planta.

f Obstaculos legales que ralentizan su ejecucion.

y
f Coordinacién espacial y temporal entre gestores Para sa ber mas

_____

y ganaderas y ganaderos. -

El pastoreo en la prevencion de in-
# cendios forestales

& Las areas pasto cortafuegos como
. experiencia de silvicultura preventiva

2 Pastores digitales contra los incen-
el dios forestales

Silvopastoreo: como prevenir incen-
E dios y aprovechar los bosques

_______________________________________
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_____________

Partiremos del conocimiento
previo de la zona para garantizar la
eficacia de las estrategias elegidas.

del suelo

_________________________________________________

Estrategias de
conservacion del suelo
en plantas fotovoltaicas

El concepto de conservacion del suelo hace referen-
cia a un conjunto de técnicas y practicas que evitan
la degradacion, la erosion y el agotamiento productivo
del suelo.

Estas técnicas de conservacion se deben orientar a
largo plazo, de forma que no sélo se garantice una
buena salud del suelo y un buen potencial producti-
Vo, sino también que estas condiciones se mantengan
en el futuro. Tomando las medidas adecuadas, evi-
taremos que las plantas fotovoltaicas contribuyan a
la degradacion del suelo ocupado, pudiendo suponer
incluso una mejora del terreno.

___________________________________________

Conservacién

_____

______

@A tener en cuenta

Es recomendable realizar analisis fisico-quimicos pre-
vios para conocer la situacion inicial de partida (pH,
materia organica, textura, salinidad, etc.) y poder to-
mar las decisiones oportunas. La biodiversidad edafica
es clave y se debe potenciar, ya que la conservacion
del suelo depende de las comunidades de organismos
vegetales, macroorganismos (como las lombrices) y
microorganismos (como bacterias y hongos) que con-
tribuyen a su fertilidad descomponiendo la materia or-
ganica, liberando nutrientes y mejorando su estructura.
La fertilizacion puede mejorar la estructura y fertilidad
del suelo en zonas en las que estas no sean 6ptimas, ya
sea mediante la incorporacion de compost y enmiendas
organicas o a través de fertilizacion inorganica en ac-
tuaciones como la mejora de pastos.

________________________________________________
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Conservacién |
del suelo :

_________________________________________________

@ PRIMAVERA
Retirada del ganado de la planta segin condi-
cionado ambiental.

. @ VERANO
1 Ve n t a' as ..., Aprovechamiento desde agostado y descanso

del suelo tras el aprovechamiento del pasto.
Mantenimiento de refugios y estructuras. Pla-
nificacién de la siguiente siembra o fertiliza-
cion, si necesario.

v/ Previenen la erosion, contaminacién y escorrentias.

v/ Mejoran la infiltracion y aireacion del suelo.

OTONO

De forma opcional, cuando sea necesaria,
realizar la siembra de cubierta vegetal con
especies rastreras y autoctonas para evitar
la erosion y mejorar la infiltracion. Control de

o
R Olo _____________________ invasoras. Revision del sistema de drenaje.
Instalacion de sistemas de captacion de agua

de lluvia. Colocacion de refugios para fauna.

v/ Aseguran condiciones que mantienen la productivi- i
dad del suelo y servicios ecosistémicos. : @

Minimizar el movimiento de tierras

para no alterar el perfil del suelo. INVIERNO
Restaurar adecuadamente las zonas Mantenimiento de infraestructuras y planifi-
afectadas. cacion y desarrollo del pastoreo regenerativo.

Garantizar el cumplimiento de la nor-

mativa ambiental.
e — @ Para saber mas

Mejora de cubiertas vegetales, Proyecto
Pastoreo FV, Agrosfera, 2024

Pastoreo bajo placas solares, La Besa-
na Verde, 2023

El pastoreo dirigido para mejorar la ca-
lidad del suelo, La Besana Verde, 2024

___________________________________________
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al ganado contribuye a mejorar la
productividad, la salud y el bienestar
animal; a la vez que facilita la
implementacion de una estrategia
adecuada de gestion ganadera

¥ 2

1

1

1

i

1 .
: Un suministro adecuado de agua
1

1

1

1

1

Gestién del agua

Gestion del agua para
abrevadero en plantas

fotovoltaicas

En muchas plantas fotovoltaicas (PFVs) no existen i
puntos de agua suficientes para el ganado, lo que !
obliga al uso de cisternas y bebederos. En ocasiones l
solo hay un punto, como una charca, que concentra a i
los animales. i

La accesibilidad al agua, considerando el nimero y

ubicacién de los puntos, influye directamente en el S
aprovechamiento de la vegetacion y en la conserva-
cion del suelo: cuanto mas equilibrada sea su distri- A tener en cuenta ----.

bucion, menor seré la degradacién asociada a despla- .
zamientos o acumulaciones en un unico lugar. HES AL ES B2 G LR, sean char.cas e S

to con los cercados, constituyen infraestructuras clave
para implementar estrategias de pastoreo rotacional en
las PFVs. Su adecuada distribuciéon permite no solo ga-
rantizar el suministro hidrico al ganado, mejorando su
bienestar y productividad, sino que también favorece
un aprovechamiento mas equilibrado de la vegetacion.
Esto resulta especialmente importante en épocas de
agostamiento, cuando los recursos herbaceos pierden
valor nutritivo. Ademas, disponer de varios puntos de
agua reduce los desplazamientos excesivos y la con-
centracion del ganado en un Unico lugar, contribuyendo
a conservar el suelo y a disminuir el riesgo de degra-
dacion.

___________________________________________________________________________________________
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rereron s Gestion del agua_ i Jo .00,
| @ Revisién y mantenimiento de infraestructuras
= Vental as ... i y depbsitos.

VERANO

Asegurar un suministro constante y bien
distribuido, vigilando la calidad y cantidad del
agua.

v/ Mayor bienestar animal.

v/ Aprovechamiento méas eficiente y
homogéneo de la vegetacion.

v/ Reduccion del riesgo de incendio
en la instalacion.

v’ Mayor rendimiento del ganado. de sistemas de captacion de agua de lluvia.

v/ Mejora del suelo.

INVIERNO

Oo Prevenir congelacion, asegurar accesos y usar
. ]0 ______________ ! bebederos moviles en zonas resguardadas.

f Debe haber un sistema para captar o
recoger agua. 7
Para saber mas -

i # En las PFVs es fundamental una co-

OTONO
Revision del sistema de drenaje e instalacion

rrecta planificacion hidrica.

Ganaderia AGUA y EFICIENCIA de
PASTOREO

cuada distribucion para la ganaderia

# Se debe asegurar su presencia y ade- i
y para la fauna y flora silvestres. i
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. Mejora de
cubiertas vegetales |

Mejora de las cubiertas
vegetales en plantas
fotovoltaicas

n contextos fotovoltaicos con
~ cubiertas vegetales muy degradadas,
la implantacion de mezclas
biodiversas de especies pratenses

1

La mejora de cubiertas en PFVs consiste en la im- i puede potenciar la actividad ganadera
1
:

plantacion mediante siembra de especies pratenses, y facilitar el control de la vegetacion
- : . . sin recurrir al desbroce mecanico.

principalmente leguminosas. Ademas de mejorar

el suelo ofrecen un recurso herbéaceo de alto valor

nutritivo muy demandado por el ganado, facilitando

y adelantando un aprovechamiento homogéneo de la A tener en cuenta ---..

vegetacion, lo que minimiza el riesgo de incendio en

la instalacién. La degradacion que habitualmente sufre la vegetacion

de las PFVs, expresada en la proliferacion de especies
La composicién y las dosis de la mezcla a utilizar se  de bajo valor nutritivo, provoca un rechazo del ganado
definird en funcion del contexto edafoclimatico que hacia ellas; generando situaciones en las que el apro-
posea la zona donde se ubique la PFV, priorizando  vechamiento ganadero se hace insuficiente para el con-
especies y variedades de ciclo corto, porte bajoy alta  trol del riesgo de incendios, teniéndose que recurrir al
dureza seminal que generen una cubierta que pueda desbroce mecénico de determinadas areas que crecen
gestionarse antes, que no sombree los paneles y que cada afio con el consiguiente coste econémico, energé-
pueda persistir en el tiempo. tico y ambiental.
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bi Mejora Ide i PRIMAVERA
cuviertas Vegeta es i @ Exclusion al aprovechamiento ganadero

desde el momento de la floracién hasta el
agostado del pasto.

VERANO
Aprovechamiento ganadero intenso cuando

. - . ) ) el pasto se agoste.
v/ Mejorar la fertilidad del suelo al incluir legumi-

nosas en la composicién de la cubierta.

v/ Potenciar la actividad ganadera en contextos

fotovoltaicos. implantacion. Retirada del ganado y reserva

v/ Generar mayores servicios ecosistémicos de la zona mejorada en afios sucesivos.

asociados al pastoreo.

INVIERNO
Aprovechamiento de alta intensidad con el

vegetacion.
ganado.

@ oTONO
Siembra de la cubierta en el ano de

v/ Aprovechamientos ganaderos mas eficientes y
uniformes.

v/ Reducir el riesgo de incendio en plantas foto-

i

i

v/ Evitar el uso del desbroce mecénico sobre la i
:

voltaicas. i
i

oime
%35535 Cubiertas Vegetales, CICYTEX

Cubiertas Vegetales. ;Como pueden
cultivarlas los agricultores para tener
éxito?

; La mejora de cubiertas tendra que ir acom-
pafnada del desarrollo de una estrategia de
gestion mediante pastoreo rotacional que
garantice su perpetuacion en el tiempo.

f Para ello, serd necesario disponer de cer-
cados y puntos de agua en las plantas fo-
tovoltaicas.
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Mejora de CUbiertas E Un pastoreo bien desarrollado es la

herramienta de control de vegetacion
espontanea mas sostenible en PFVs.

espontaneas

Gestion de cubiertas
herbaceas mediante

pastoreo en PFVs

La préactica consiste en la integracién de la actividad
ganadera como herramienta de control de la vegeta-

cién en plantas fotovoltaicas, generando importantes
sinergias entre los sectores energético y ganadero. A tel‘lel' en Cuel‘lta ----- .
Para desarrollarla adecuadamente se necesita dispo- El pastoreo es una actividad natural que permite con-

ner de unos conocimientos minimos en relacion a las vertir la vegetacion herbacea presente en las PFVs en
especies herbaceas y a su comportamiento, con el fin un recurso alimenticio de gran valor para la ganaderia

de planificar una estrategia adecuada de aprovecha- extensiva, promoviendo aprovechamientos tradiciona-
mientos orientada a un incremento de la calidad de les o generando servicios ecosistémicos como pueden
los pastos, facilitando asi su gestion a la vez que se ser el secuestro de carbono, el fomento de biodiversi-
minimiza el riesgo de incendio. dad, el control de la erosién o el aumento de la fertili-

dad del suelo.

nicamente, su ciclo natural es alterado, convirtiéndose
en un residuo organico acumulado en la superficie del
suelo que, al no ser extraido del sistema, sigue gene-
rando un riesgo de incendio importante. Esta operacién
implica unos altos costes econdmicos y ambientales
asociados a las emisiones de la maquinaria utilizada
y a la degradacion paulatina, al desplazamiento y a la
destruccion de multitud de especies, tanto vegetales

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
.7 s P 1
Cuando la vegetaciéon herbacea es desbrozada meca- !
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
! i
como animales. :

1

___________________________________________________________________________________________
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. Mejora de
cubiertas espontdneas

Mejora de la fertilidad del suelo.

AN

Potencia los aprovechamientos tradicio-
nales y la economia social.

Minimiza el riesgo de incendio en la PFV.
Minimo coste de implementacion.

Fomento de servicios ecosistémicos.

R X X X

Mejora de la biodiversidad.

; Para que la ganaderia genere valor
en las PFVs se necesita conocimien-
tos de gestion e infraestructuras para
poder desarrollarla.

El impacto ambiental de una gestion
ganadera mal implementada podria
no diferir mucho del generado por el
desbroce mecanico.

PRIMAVERA

Exclusion al aprovechamiento ganadero
desde el momento de la floracion hasta el
agostado del pasto.

VERANO
Aprovechamiento ganadero intenso al co-
mienzo del verano.

OTONO
Exclusion al aprovechamiento ganadero.

INVIERNO
Aprovechamiento de alta intensidad con el
ganado.

cultivarlas los agricultores para te-
ner éxito?
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Compatibilidad
del ganado

Compatibilidad del
ganado con el pastoreo

fotovoltaico.

La practica del pastoreo con ovejas como herramien-
ta de mantenimiento de PFVs suele ser una préacti-
ca recomendada en las Declaraciones de Impacto
Ambiental por parte de la Autoridad Ambiental. Esta
recomendacion no es caprichosa y responde al com-
portamiento y al potencial de control del ganado ovino
sobre de la vegetacion en cualquier configuracion de
instalacién fotovoltaica, desde grandes seguidores a
doble eje hasta panales fijos ubicados a nivel de sue-
lo. El uso de cualquier otra especie ganadera podria
generar situaciones de peligro para la PFV por des-
control de la vegetacion o por la propia exposicion al
ganado de los elementos de la instalacion.

__________________________________________

"' COMPATIBILIDAD GANADERIA Vs INSTALACIONES

A Rlasga por descantrol de 3 bkt herbiscea

A Riesga fisica para el ganado yfa instalackin energética. ,
\ ’ @
__________________________________________

1
! FOTOVOLTAICAS ’,"
1
.  EEa e !
; A AA :
/ o A ':'
! = A ;
: 1 A AA '
! o A AA §
= !
1
('l

_____________

El herbivoro en contextos
fotovoltaicos puede actuar como un
regulador natural de la vegetacion,
manteniendo el sistema mas diverso,
productivo y seguro siempre que su

gestion sea la adecuada.

A tener en cuenta ---

El pastoreo con ganado en PFVs debe
desarrollarse bajo unas condiciones de
seguridad, tanto para la instalaciéon ener-
gética como para el ganadero o ganadera
y su rebafo.. El tipo de alimentacion, el
tamario y el comportamiento de la especie
ganadera definirdn su idoneidad para un
tipo de instalacion fotovoltaica concreta.

Se recomienda que el aprovechamiento
de la vegetacion en PFVs incluya especies
ganaderas eminentemente herbivoras de
medio y gran tamafo, como son el ovino,
el vacuno o el equino, que puedan garan-
tizar un control del riesgo de incendios.

-

________________________________________________________
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AN

Adaptacion del ganado ovino, por tamafo
y comportamiento, a cualquier tipologia
fotovoltaica.

Amplia disponibilidad de ganado ovino.

Otras especies ganaderas, como el equi-
no o el vacuno, pueden ofrecer el mismo
control de la vegetacion en contextos muy
particulares de disefio de PFVs.

Compatibilidad
del ganado

; El aprovechamiento de la vegetacion
en PFVs por especies ganaderas, es-
pecialmente las diferentes de la ovi-
na, necesitaria el beneplacito de la
Autoridad Ambiental, previa inclusion
de este en el Estudio de Impacto Am-
biental de la instalacion fotovoltaica.

Modelos sostenibles de ganaderia
agrovoltaica, Valentin Maya, 2024
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Disponer de cercados que permitan
un pastoreo rotacional del ganado
es esencial para el desarrollo de una
gestion adecuada de las cubiertas
herbaceas en PFVs.

Cercados

Gestion de cercados en
plantas fotovoltaicas

La instalacion de cerramientos interiores en PFVs, in-
dependientemente de su tipologia, ya sea malla gana-
dera o electrificada, facilita la implementacién de una
estrategia de pastoreo rotacional, lo que permite a las
ganaderas y ganaderos un control total sobre la dura-
cién e intensidad de los aprovechamientos y sobre los
descansos de los cercados.

o e = A tener en cuenta -

En superficies de cercado superiores a las i
15-20 has, donde los rebafios disponen de i
amplias zonas de campeo y no se puede i
gestionar adecuadamente la carga ganade- :
ra, los animales ejercen su poder selectivo i
sobre las especies de mayor valor nutriti- :
vo, rechazando el resto. Esto provoca una i
proliferacién y expansion de especies de i
gran produccion de biomasa y poco valor :
pascicola que es necesario controlar para i
reducir el riesgo de incendio en la PFV. -

___________________________________________________________________________________________
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Cercados

o>
=
o
0
a

v/ Optimizacion de los aprovechamientos de las
cubiertas.

v/ Fomento de vegetacion de alto valor nutritivo.

v/ Reduccion del riesgo de incendio en la insta-
lacion.

v/ Mejora de las condiciones de trabajo del pas-
tor o pastora.

v/ Reduccion de costes de mantenimiento en
PFVs.

; La construccion de cercados necesi-
tard de una inversion econémica en
la que, ademas, habra que garantizar
el suministro de agua al ganado a tra-
vés de abrevaros en todas y cada una
de las parcelas.

Ty
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Aspectos
administrativos

Aspectos administrativos
del pastoreo en
ELIEER (I ETLET

La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del proyec-
to de la planta fotovoltaica (PFV), en caso de autorizar-
lo, marcara las condiciones en que debera realizarse
el pastoreo en el interior de la instalacion energética.

57 El pastoreo err PFVs es una actlwdad
& regu"lada,aometlda a autorizacionesy
controfesédlmonales mas alla de los
~ habituales en cualquier explotacién

El pastoreo en la PFV podréa realizarlo la persona ti- ganadera.

tular del aprovechamiento de los pastos o cualquier

persona a la que esta le ceda este derecho. Lo ideal,

de cara a evitar conflictos, es que sea la propia empre-

sa responsable de operar y mantener la planta la que

ostente el derecho y la que regularice a su nombre un A tener en cuenta """
registro ganadero de pastos temporales que sirva para

dar cobertura legal a la actividad del pastoreo a través Las DIAs suelen imponer restricciones al apro-
de determinados ganaderos y ganaderas, facilitando el vechamiento ganadero de las PFVs en deter-
cumplimento en todo momento de los condicionantes minadas épocas, obligando habitualmente a
recogidos en la Declaracion de Impacto Ambiental. retirar el ganado de las instalaciones durante

el periodo reproductivo de algunas especies de
flora o fauna de interés. Durante este periodo
se genera una acumulacion de biomasa herba-
cea que, una vez finalizado, es recomendable
aprovechar en el menor tiempo posible para
garantizar las condiciones de seguridad en la
instalacion.

___________________________________________________________________________________________
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Gufa para lo eigboracion de estudios de impacto ambiental de proyectos de plantas solares

1
1
i
1
A s pecto S : Jotoveltaicas y sus infraestructuras de evacupcidn.
1
1
1
1

administrativos

'CONDICIDNANTES DE FPARTIDA

DEFINICION PRELIMINAR )
-------------- . DEL PROYECTO

o>
=
=
o
)

v/ Soporte legal para la actividad ganadera.

v’ Mayores opciones de gestion adaptadas
a la planta.

DEFINICION DEL PROYECTO EN

1
1
1
1
1
1
1
1
1
'
. 1
v/ Mejora de la gobernanza en torno al -
1 LAS ALTERNATIVAS
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

pastoreo. SELECCIONADAS

v/ Mejores sinergias entre la produccion
energética y la actividad ganadera.

MBIENTALES

1

1

1

:

i # La regularizacion de la actividad del
- pastoreo a través de un registro ga-
i nadero convencional, con presencia
- permanente de ganado, reduciria la
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

capacidad de maniobra sobre la ges-
oy Y Figura 1. Ejemplo del procese de desarrollo del estudio de impacto ambiental con procesos de
tion de la vegetacion al tener que re- que permi l proyecto en funcifn de los impactos detectados.

caer esta obligatoriamente sobre un
r
Para saber mas -

Unico ganadero o ganadera.

Guia para la elaboracion de es-
tudios de impacto ambiental de
proyectos de plantas solares fo-
tovoltaicas y sus infraestructu-
ras de evacuacion, 2022.

Ty
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Nidales
artificiales

Instalacion de nidales
artificiales en plantas

fotovoltaicas

o=

La instalacion de nidales artificiales se encuentra a me-
nudo entre las medidas compensatorias destinadas a
mitigar el impacto de plantas solares fotovoltaicas so-
bre poblaciones de aves. Cada vez mas se utilizan di-
chos nidales para favorecer la cria de algunas especies
de aves.

La escasez de sitios de nidificacion puede limitar la dis-
tribucion y densidad de cria de una amplia gama de
especies. Esta limitacién es evidente en especies que
nidifican en oquedades y, ain maés, en aquellas que no
pueden excavar sus propios agujeros. Esta limitacion
puede deberse directamente a una falta de sustratos de
nidificacion o, indirectamente, a la competencia inte-
respecifica o intraespecifica por los huecos existentes.

La instalacion de nidales artificiales
en plantas fotovoltaicas fomenta la
biodiversidad, favorece la cria de
aves y mitiga impactos ambientales.

T g 5
- En la planta solar fotovoltaica
“Veracruz” se instalaron 10 cajas
nido. En 2024 se comprobd la
ocupacion mayoritaria por cernicalo
vulgar y, de forma destacada, la
reproduccion confirmada de lechuza
comun, primera cita registrada en una
planta fotovoltaica de Extremadura.

A tener en cuenta ----

La instalacion de nidales artificiales puede sol-
ventar la limitacion de lugares de nidificacion,
aunque es importante evitar un incremento
excesivo de la densidad de aves reproducto-
ras que agrave otros factores limitantes. La
eleccion del modelo de nidal debe adaptarse
al habitat y a las especies presentes, optando
por disefios mas o menos especificos segun el
caso. Ademas, la orientacién del nido frente
a la insolacion, las precipitaciones o los vien-
tos dominantes, junto con el tipo de material
empleado en su construccion, influyen directa-
mente en el microclima interno y en la idonei-
dad para la reproduccion de las aves.

___________________________________________________________________________________________
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N° | Cernicalo
CAJAS | wvulgar

Nidales artificiales | Pt | T =

_________________________________________________ Tabla 1.- Resultados de ocupacién de las cajas nido.

ANO 2024 Lechuza  Total

v/ Aumenta los lugares de cria.

v/ Favorece la presencia de rapaces Utiles en el
control de plagas.

v’ Mejora la biodiversidad en plantas fotovoltaicas.

i . ., PSFV VERACRUZ - PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
: f Se debe evitar la sobrepoblacion. EN EXPLOTACION

: ; Los modelos y materiales deben ser Medidas compensatorias. Cajas nido. i
: adecuados para el habitat. =t

: LEYENDA F!d!s:]ll!ln“klﬂ??
' 4 Debe garantizarse un correcto mante- C_J e poriner St

1 L. L. . Trackers ajas mda

: nimiento y el seguimiento continuado  cTe

! de nidales. N

Nota de prensa UNEF sobre es-
tudios de biodiversidad en plantas
fotovoltaicas
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~un suministro eﬁcnente y seguro para

A Ulbe i Sistema autosuficiente que capta y
i gestiona agua de lluvia, garantizando
inteligente ; &

Aljibe inteligente para
agua sostenible

El aljibe es un sistema de captacion y almacenamiento
de agua de lluvia en depésitos soterrados, protegidos
de sol y fauna. Funciona de manera autosuficiente
gracias a energia solar, detectando animales median-
te crotales electrénicos y suministrando agua bajo
demanda. Este mecanismo evita pérdidas, controla
consumos Yy reduce la interaccion con fauna silves-
tre. Ademas, facilita el manejo de recursos hidricos
en épocas de sequia y disminuye la dependencia de

charcas o transporte de agua, asegurando la sosteni- A tener eén cuenta _____ .

bilidad y eficiencia en explotaciones rurales.

Para su implantacion se requiere una superficie

adecuada para enterrar el deposito, tela asfaltica

Solar panel para la impermeabilizacion y espacio para insta-

/I lar la bomba y el médulo solar. La identificacion

e Pump and ke de animales es fundamental para el correcto su-

denbaion boare ministro. El mantenimiento incluye revisar filtros,

asegurar la estanqueidad del sistema y verificar

baterias solares. El disefio debe adaptarse a las

necesidades del sector (ganaderia, apicultura o

agricultura). Es importante también prevenir la

entrada de contaminantes al agua y garantizar que

el sistema funcione de forma continua en verano,
cuando més se necesita.

9
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PRIMAVERA
Revision de filtros y limpieza del depésito.

Aljibe inteligente
VERANO
Control estricto de niveles y correcto funciona-
miento solar.

OTONO

v Reduce costes de agua. Verificacion del sistema de captacion de lluvias.

v/ Evita transportes innecesarios

y aguas estancadas. INVIERNO

Mantenimiento general y chequeo de baterias.

v/ Mejora bienestar animal.

v Favorece la gestion sostenible
en fincas rurales.

La sequia en Espafa: directrices
para minimizar su impacto

Un mal mantenimiento puede provo-
car fugas o contaminacioén del agua.

T =

Si falla la identificacion animal, puede
haber un suministro inadecuado o un
desabastecimiento estival.
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COlm en as E Integrar colmenas en parques

solares favorece la biodiversidad, la

polinizacion y la produccion de miel,
lo que implica beneficios ambientales,
sociales y econdomicos.

______________________________________________________

Miel ‘solar’: colmenas
en plantas fotovoltaicas

La instalacion de colmenas en parques solares busca :
aprovechar grandes superficies libres de plaguicidas E
y ruidos, creando ecosistemas seguros para poliniza- .
dores. Durante la fase de operacion y mantenimiento i
de estas plantas, el terreno se convierte en un espa- :
cio idéneo para la apicultura. Esto genera beneficios :
ambientales al aumentar la biodiversidad y apoyar la i
polinizacién de cultivos, mientras que para los apicul-

tores y apicultoras supone nuevos espacios sin coste

de suelo y con la posibilidad de producir miel de cali- A tener eén cuenta ______

dad y diversificar ingresos.

—————————————————————————————————————————————————— Antes de instalar colmenas en plantas solares

Un proyecto con sentido es necesario realizar estudios de viabilidad y
cumplir con regulaciones locales. La seleccion
de especies vegetales y de abejas debe adap-
tarse al entorno, evitando impactos negativos
en ecosistemas cercanos. También se requiere
la coordinacién con la gestién de la planta so-
lar para compatibilizar actividades de manteni-
miento y apicultura. La formacién del personal
y la vigilancia ambiental son clave para asegu-
rar el éxito. Una planificacion adecuada puede
_________________________________________________ o minimizar riesgos y convertir la actividad en

una practica ejemplar de uso dual del suelo.

"Iu:

___________________________________________________________________________________________
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Colmenas ;‘,"MA"E'}“. o g et
Q : axima activida pomlza ora y pro uccion
e de miel

VERANO
Maxima actividad polinizadora y produccién
de miel.

v/ Favorece polinizadores.

v/ Aumenta biodiversidad.

invierno.

v/ Genera miel de calidad y aporta ingresos

extra al apicultor sin coste de suelo. INVIERNO

Monitoreo ambiental y mantenimiento basico
@ 0]0 de colmenas y entorno.

; Regulaciones estrictas, limitaciones '___@ Para saber més -

OTONO
Revisién de colmenas y preparacién para

v Mejora productividad agricola. i

i de espacio y riesgo de impactos lo-
i cales exigen estudios previos, capa-
- Abejas: descubriendo la miel solar

en las plantas renovables, Conexion
a Tierra.

citacion y monitoreo continuo para
evitar problemas ambientales o pro-
ductivos.

oo oo oo

Colmenas y Plantas Solares en Car-
mona, Sevilla.
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Gobernanza e
informacién

Gobernanza e

informacion para abordar

los conflictos

Los proyectos fotovoltaicos suelen generar una serie
de conflictos en el territorio que estan muy ligados a
la percepcion de estos proyectos como iniciativas de
“fuera del territorio” que no tienen en cuenta a sus
pobladores, lo que genera desconfianza y un fuerte
rechazo al proyecto. También, en muchos casos, las
empresas promotoras y las responsables del suelo
a ceder no informan adecuadamente a la poblacion
local ni cuentan con su opinion. La gobernanza y la
informacion, en este sentido, se relacionan con la
apertura de vias de comunicacion abiertas y con el
establecimiento de una cooperacion activa con la po-
blacion local a la hora de tomar decisiones sobre los
proyectos que se realizan en el territorio.

@A tener en cuenta

1 b

; Psecesos informativos y una

: gobernanza participada resultan clave
i para la implementacion de proyectos
i con la aceptagién y el apoyo de las

] comunidades locales.

1

Muchos de los conflictos socioambientales mas gra-
ves que se dan hoy en Espafa tienen que ver con las
plantas fotovoltaicas. Existen diferentes personas y
colectivos que rechazan estas infraestructuras, por lo
que es necesario considerar las implicaciones politi-
cas y sociales de estos proyectos, fundamentalmente
a escala local y regional. Esto es un condicionante
muy importante. Por ello, una comunicacion adecuada
y transparente y el desarrollo de modelos de gober-
nanza adecuados, que pueden ser los mismos mode-
los de gobernanza por los que tradicionalmente se ha
regido el acceso al pasto y a los recursos naturales
del territorio, son fundamentales para una implemen-
tacion exitosa y éticamente adecuada en proyectos de
estas caracteristicas.

-

___________________________________________________________________________________________
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GObel"nanza e i TRANSPARENCIA
: Transmitir la informacién sobre el proyecto de

manera transparente.

informacién

_________________________________________________

i o PARTICIPACION
fee @Ventalas --------------- ‘ Construir el proceso conjuntamente con las

comunidades locales.
v/ Favorece una comunicaciéon abierta con las
comunidades locales.

INTEGRACION
Ejecutar el proyecto integrando las propuestas
y necesidades de las comunidades locales.

v/ Permite hacer participe del proceso de toma
de decisiones a la poblacion local.

v/ Mitiga las desconfianzas y rechazos. i
EVALUACION

Una vez ejecutado el proyecto, continuar
escuchando y valorando las preocupaciones
de las comunidades locales.

.--.@Ojo ............... . ,
Para saber mas ..

Prejuicios y bulos sobre plantas foto-
voltaicas son comunes.

v Favorece que la instalacién de plantas se
realice en lugares socialmente adecuados.

la gobernanza ambiental, Estefania
Montoya Dominguez y Rosario Rojas  *---
Robles, 2016.

Elementos sobre la gobernanza y i

extractivistas y ajenos al territorio

f La percepcion de los proyectos como .
puede suponer un reto. i

Comm oo
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Procesos participativos

para integrar a la
poblacion local

La participacion es una herramienta fundamental para
la integracion de las comunidades locales en el pro-
ceso de toma de decisiones sobre proyectos que se
desarrollan en su territorio. Hacer participe a la co-
munidad local, desde las primeras fases de disefio de
un proyecto fotovoltaico, permite gestionar desde el
principio buena parte de los conflictos que se gene-
ran en torno a su instalacién y funcionamiento, asf
como generar proyectos que incluyan las necesidades
y preocupaciones de las personas en el territorio y las
hagan participes de su gestion.

Participacidon

_____________

La participacion es una herramienta
fundamental para que la poblacion
local vea que sus necesidades e
intereses se integran en los proyectos
que se desarrollan sobre su territorio.

Los paisajes tienen diferentes tipos de valores: am-
biental, productivo... Pero uno de los que se suele
olvidar es su valor emocional. La implicacion emo-
cional de las personas que habitan un territorio con
sus paisajes es una variable fundamental a tener en
cuenta antes de instalar un proyecto que modifique
sustancialmente dicho territorio. La participacion es
una herramienta Gtil para identificar valores ocultos
como este y para fomentar una planificacion, imple-
mentacion y gestion de proyectos fotovoltaicos que
tenga en cuenta las preocupaciones y preferencias
de la poblacion local; logrando asi un mayor grado de
aceptacion del mismo.

en cuena

-

___________________________________________________________________________________________
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DIAGNOSTICO

Recopilar los intereses y los valores sociales y
emocionales del territorio para considerarlos de
cara al proyecto.

: [
@Ventaias --------------- O oo
(3
o

Trabajar conjuntamente con las comunidades
locales para alcanzar acuerdos.

v Valida las necesidades y preocupaciones
de las comunidades locales mejorando su
integracion en el entorno.

VALIDACION

Asegurar junto a las comunidades locales que sus

necesidades se han recogido adecuadamente.

v/ Permite considerar valores del territorio que
no se pueden descubrir de otro modo.

v Integra valores sociales y emocionales mas
alla de los técnicos y econémicos. SEGUIMIENTO

Una vez ejecutado el proyecto, continuar

o ° colaborando con las comunidades locales para
R ]O ________________ asegurar que su vision continGa siendo validada.

; Un mal proceso participativo puede L
provocar un rechazo mayor sobre el . Para sSa ber mas ...

proyecto.

Participacion, gobernanza y politi-
cas publicas, Javier Asin Sembe-
roiz, Fundacion Entretantos, 2015

cion de todas las partes implicadas y
de las diferentes sensibilidades para
que ninguna se sienta excluida del
proceso.

|
|
1
: f Es importante asegurar la participa-
|
|
1




fichas buenas prdcticas
PROYECTO PASTOREO FV

El manual de buenas practicas que aqui se presenta constituye uno

de los resultados divulgativos del proyecto Pastoreo FV. Su valor
radica en integrar, en un Gnico recurso, un conjunto de estrategias
y ejemplos que han demostrado su potencial para incrementar la
biodiversidad, mejorar la gestion del suelo y el agua y reforzar
el papel de la ganaderia extensiva como aliada de la transicion
energética.

Mas alla de servir como guia técnica, este material busca ser una
herramienta inspiradora y préactica, que acompafe a ganaderas Yy
ganaderos, administraciones, empresas y ciudadanfa en la cons-
truccion de un modelo energético mas justo, resiliente y sostenible.
Las fichas que lo componen han sido disefiadas con un lenguaje
claro y accesible, para favorecer su difusion y aplicacion en distin-
tos contextos.

El desarrollo de intervenciones de investigacion que, como esta,
trata de manera holistica un proceso ligado a la gestion del territo-
rio, recabando informacion sobre su impacto y aspectos sociales,
paisajisticos, ambientales, econémicos, administrativos... y las me-
didas para mejorar y promover una buena gestion de este tipo de
instalaciones en el espacio natural y rural; resulta fundamental para
abordar el nuevo modelo energético y la crisis ambiental en que se
enmarca, con criterios de sostenibilidad social y ambiental.




En definitiva, este manual pretende abrir camino hacia un futuro en
el que las plantas fotovoltaicas no solo sean generadoras de energia
limpia, sino también espacios de biodiversidad y cohesion territorial
y donde su gestion esté acordada e integrada con el sector primario
que realiza actividades ganaderas en el territorio. Su publicacion
y distribucion entre colectivos y personas ganaderas contribuirg a
consolidar redes de conocimiento y a fortalecer la relacion entre
energias renovables, gestion del territorio y bienestar rural.

Fundacicn por ia

AL SOSTENIBILIDAD ‘entretantes D widaciéy
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PASTOREO-FV cuenta con el apoyo de la Fundacién Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demo-
grafico (MITECO) en el marco del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resilencia (PRTR), financiado por la Unién Europea
- NextGenerationEU
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